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БЕСПИЛОТНЫХ АВИАЦИОННЫХ СИСТЕМ НА ОСНОВЕ ПУБЛИКАЦИОННОЙ 

АКТИВНОСТИ В SCOPUS 
 

Д. В. Кучко, Н. А. Корелов 
Санкт-Петербургский государственный университет аэрокосмического приборостроения 

Научная статья посвящена исследованию наукометрических данных в контексте беспилотных 

авиационных систем (БАС) с использованием информации о публикационной активности в базе данных SCOPUS. 

Авторы проводят анализ публикаций, связанных с данной тематикой, с целью выявления ключевых тенденций, 

активных исследовательских групп, а также определения основных направлений научного развития в области 

БАС. Методы наукометрии применяются для количественной оценки и структурирования научной продукции, 

что способствует лучшему пониманию динамики и влияния научных исследований в данной области. 

Результаты анализа могут быть полезны для исследователей, принимающих решения о выборе направлений для 

дальнейших исследований в области беспилотных авиационных систем. 
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The research article is devoted to the study of scientometric data in the context of unmanned aerial systems (UAS) 

using information on publication activity in the SCOPUS database. The authors analyze publications related to this topic 

to identify key trends, active research groups, as well as to determine the main directions of scientific development in the 

field of unmanned aerial systems. The methods of scientometrics are used to quantify and structure scientific output, 

which contributes to a better understanding of the dynamics and impact of scientific research in the field. The results of 

the analysis can be useful for researchers making decisions on choosing directions for further research in the field of 

unmanned aircraft systems. 
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Введение 

К беспилотным авиационным системам, в наше время, проявляется все больший интерес. 

Использование БАС становится одним из важных аспектов развития современных 

технологий. 

Тема исследования применения беспилотных авиационных систем актуальна, в большей 

степени из-за высокой потребности в улучшении множества гражданских сфер. Примером 

могут послужить сферы сельского хозяйства, промышленность, геодезия и многие другие [1]. 

 

Исследование публикационной активности 

В качестве источника данных, применяемых для исследования публикационной 

активности темы в мировом научном сообществе, используется база данных научной 

литературы – SCOPUS [2].  
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Ключевыми словами для поиска публикаций являются – «UAV» и «AR». В качестве 

приложений, позволяющих проводить анализ в интерактивном режиме, а также имеющих 

возможность для построения различных графиков и графов, взяты приложения «VOSviewer» 

и «Bibliometrix» с R пакетом «Biblioshiny» [3, 4].  

Ниже, в таблице 1 представлены данные анализа публикаций по ключевым словам [5]. 

 

Таблица 1 – данные общего анализа статей SCOPUS по ключевым словам 

  UAV AR 

Временной диапазон 2020–2021 2017–2021 

Источники публикаций 139 68 

Количество авторов 1054 481 

Одиночных авторов 18 8 

Публикаций по типу:   

Статья в журналах 179 51 

Книги 2 1 

Материалы конференций 110 70 

Рецензии 10 9 

Всего публикаций 306 132 

использованной 

литературы 
13162 5347 

Как можно заметить из таблицы 1 число публикаций как по ключевому слову «UAV», 

так и по слову «AR» достаточно много, как и авторов, занимающихся исследованием темы 

беспилотных авиационных систем [6]. 

Ниже на рисунке 1 представлена гистограмма сравнения типов публикаций по двум 

подборкам публикаций. 

 

 

Рис. 1. Гистограмма сравнения публикаций по типам 

Как можно заметить, лидирующие позиции по типам публикаций занимают статьи в 

журналах, более 50%, и материалы конференций, более 40% от общего количества 

публикаций. 

На рисунке 2 представлено распределение количества публикаций по годам для разных 

ключевых слов. 

179

2

110

10

51

1

70

9

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Статья в журналах Книги Материалы 

конференций

Рецензии

Типы публикаций

UAV

AR



 

80 

 

 

Рис. 2. График распределения количества публикаций по годам по двум ключевым 

словам 

На основе графика можно сделать вывод, что до 2020 года интерес к теме «Беспилотные 

авиационных системы» был низок, но с наступлением 2020 года, вплоть до 2021 г. интерес к 

данной теме стремительно возрос. 

 

Тематики публикаций 

К исследованию беспилотных авиационных систем научное сообщество пришло не 

сразу, данная тема берет свое начало от таких понятий как «learning», «based», «aerial», 

«control» и других и в дальнейшем развивается в такие темы как «antennas», «deep learning», 

«drones», и многие другие. 

На рисунке 3 представлена эволюция развития темы «Беспилотные авиационные 

системы» 

 

 

Рис. 3. Эволюция развития UAV  
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Чтобы оценить актуальность темы используются тематические карты, отображающие 

следующие показатели: наиболее значимые ключевые слова, частота ключевых слов, 

плотность (density), определяющая уровень развития темы и центральность (centrality), 

определяющая актуальность. 

На рисунке 4 изображена тематическая карта для научных работ по ключевому слову 

«UAV». 

 

Рис. 4. Тематическая карта 

По данной тематической карте можно сделать вывод, что remote sensing, deep learning и 

drones являются одними из самых хорошо изученных и актуальных тем, представленных в 

данной подборке. Unmanned aerial vehicles (UAV) [7], в свою очередь также является одной из 

движимых науку тем, она является довольно актуальной, но не на столько хорошо изученной, 

как вышеописанные темы. 

 

Об авторах 

В предложенной выборке научных работ по ключевым словам «UAV» и «AR» 

рассмотрим общую информацию об авторах и типах работ. 

Количество авторов по выборке по первому ключевому слову составляет 1054 человека, 

из них 18 авторов, почти 2% от общего числа, написавших свои работы в одиночку. Это 

значит, что 1036 авторов работало в соавторстве, что может говорить обо все большем 

международном сотрудничестве между представителями разных стран. 

Относительно подборки по второму ключевому слову, ситуация близка к 

вышеописанной. Из 481 автора те же 2% авторов публикуют монографические работы.  

На рисунке 5 представлена диаграмма количества авторов по двум подборкам научных 

работ. 
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Рис. 5. Диаграмма исследования авторов  

Среди авторов, в подборке статей выделяются следующие: 

–  Li J – 11 статей; 

–  Li Y, Wang X, Zhang X, Zhang Y имеющие по 8 статей; 

–  Chen X, Li X, Liu Y, Wang J, Wang Y – по 7 статей и остальные имеющие менее 6 

статей. 

Подавляющим большинством авторов являются авторы, с не более чем одной статьей 

[8]. На рисунке 6 представлена гистограмма распределения авторов по количеству статей. 

 

 

Рис. 6. Количество публикаций по авторам 

В процессе написания статей авторы часто кооперируются для более эффективной 

работы в одной интересующей области. На рисунке 7 представлены связи авторов, а также 

показано разделения авторов по интересам (кластерам). 
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Рис. 7. Связи авторов научных публикаций 

Перейдем к рассмотрению публикаций и построению графов на основе полученных 

данных в приложении VOSviewer.  

Если взглянуть на степени цитирования работ через приложение VOSviewer, то можно 

заметить, что большинство работ, если смотреть с точки зрения публикаций, по ключевым 

словам, являются сугубо индивидуальными, нецитируемыми и написанными либо одним 

человеком, либо группой из 2-х людей, но при этом, между ними есть связь в виде ключевых 

слов, которые авторы используют в одинаковой степени. 

 

 

Рис. 8. Отдельные авторы статей 
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При этом связь отдельных авторов [9] можно рассмотреть в статьях, посвященных 

определенной тематике, например, unmanned aerial vehicles (беспилотные летательные 

аппараты), что представлено на рисунке ниже. 

 

Рис. 9. Взаимосвязь авторов статей 

Если включить ранжировку, по ключевым словам, которые наиболее подходят под 

выбранную нами тематику, то картина будет выглядеть следующим образом: 

 

Рис. 10. Подробная взаимосвязь между авторами статей 

Если отключить возможность вторичного цитирования и перехода одной статьи к двум 

разным авторам, то можно получить более детальную и подробную выборку. 
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Рис. 11. Конечный результат выборки по авторам 

В дополнение, было замечено, что основными ключевыми словами, статьи с которыми 

набирали наиболее высокую цитируемость, были: antennas (антенны), deep learning (машинное 

обучение), unmanned aerial vehicles (UAV) (беспилотные летательные аппараты), aircraft 

detection (обнаружение воздушных судов). [10] Это можно наблюдать исходя из следующих 

рисунков. 

 

Рис. 12. Связи ключевого слова «antennas» 
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Рис. 13. Связи ключевого слова «deep learning» 

 

 

Рис. 14. Связи ключевого слова «unmanned aerial vehicles» 

При помощи настроек приложения VOSviewer удалось из большого количества 

ключевых слов и взаимосвязей между ними, выбрать и построить основную ветку, 

включающую в себя все необходимые для получения информации ключевые слова, а также 

выбрать подходящие для изучения научные статьи. На основании полученных данных можно 

без труда составить полную картину понимания степени заинтересованности научного 

сообщества данной тематикой исследования и сделать определенные выводы для написания и 

построения следующих этапов научных работ. 
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Рис. 15. Итоговые ключевые слова выбранной тематики 

 

Рис. 16. Пример подборки ключевых слов без наложенных фильтров 

 

Заключение  

В ходе исследования публикационной активности по теме «Беспилотные авиационные 

системы», представленной базой данных SCOPUS были выявлены основные 
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наукометрические показатели. Также была проведена аналитика по количеству публикаций и 

по количеству авторов, были выделены основные ключевые слова, по которым впоследствии 

можно проводить поиск научных работ. Результатом исследования стало подтверждение 

актуальности темы «Беспилотные авиационные системы» [10], так как научное сообщество 

имеет к ней интерес, что демонстрирует рост количества публикационной активности в 

последние несколько лет, а также выявление для себя публикаций, которые имеют значение 

при последующих исследованиях. 
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